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Tesekkur

Sifira yakin ve disik emisyonlu ¢elik ve ¢imento igin tanimlar ve temel emisyon
Olgim metodolojileri: Ortaya ¢ikan anlayiglarin 6zeti, Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)
Sirdurdlebilirlik, Teknoloji ve Gorinimler (STO) Direktérligl Enerji Teknolojisi
Politikasi (ETP) Bolumi tarafindan hazirlanmistir. Proje, IEA Enerji Teknolojileri Bas
Sorumlusu Timur Giil tarafindan tasarlanmis ve yonetilmistir. Teknoloji ve inovasyon
Birimi Baskani Araceli Fernandez Pales, raporun gelistiriimesi boyunca rehberlik
etmistir. Raporun basyazar Tiffany Vass'tir.

Bu makalenin geligtiriimesinde asagidaki IEA meslektaslarinin katkilarindan
yararlaniimistir: Peter Levi, Isabel Geppert, Antonella Pasetto ve Andrew Ruttinger.

Per Anders Widell dnemli destek saglamistir. Lizzie Sayer makalenin editorlGguni
yapmistir. iletisim ve Dijital Ofis'ten Astrid Dumond'a da tesekkiir ederiz.

Bu galisma, 2022 IEA raporu olan G7 Uyelerinde Adir Sanayi Sektorlerinde Net
Sifira_Ulasiimasi ve 2023 IEA raporu olan Net Sifir Celik Endistrisi_icin Emisyon
Olclimii ve Veri Toplama galismalarinin devami olarak ve 2024 yili boyunca IEA'nin
Endustriyel Dekarbonizasyon Calisma Grubu (WPID) ve iklim Kulibi'nde yapilan
tartismalarin bir parcasi olarak hazirlanmigtir. Belge, yil boyunca dizenlenen cesitli
WPID ve iklim Kuliibii toplantilarinda hiikiimet ve hiikiimet disi paydaslar tarafindan
paylasilan i¢cgori ve goruslerden yararlanmigtir. Ayrica, hikimetler Mayis ve
Agustos aylari arasinda yapilan bir anket ve dogrudan yazili geri bildirim yoluyla girdi
saglamistir.

Endustri ve diger hikimet disi hakemler, makalenin kalitesini artirmak icin dnemli
yazil geri bildirimler saglamistir. Bu kisiler arasinda Helén Axelsson (Jernkontoret),
Nia Bell ve Jen Carson (Climate Group), Daniel Boero Vargas (World Economic
Forum), Agnes Borg ve Jesper Kansbod (SSAB), Clare Broadbent (World Steel
Association), Alli Devlin ve Annie Heaton (ResponsibleSteel), Samuel Flickiger
(thyssenkrupp Steel), Peter Hemingway ve Fiona Skinner (UNIDO), Yannick
Hemmerlé, Mauro Pisu ve Jonas Teusch (OECD), Fragkoulis Kanavaris (Arup),
Malgorzata Kasprzak ve Roland Kupers (UNEP), Yinghao Liu ve Xiang Meng (China
Baowu), Andrew Minson (Global Cement and Concrete Association), Christoph
Muller (German Cement Producers Association [VDZ]), Adina Renee Adler (Global
Steel Climate Council), Markus Steinhausler (voestalpine), Yoshio Takagi (Japan
Iron and Steel Federation) ve Hiroyuki Tezuka (JFE Steel Corporation).

SAYFA |3


https://www.iea.org/reports/achieving-net-zero-heavy-industry-sectors-in-g7-members
https://www.iea.org/reports/achieving-net-zero-heavy-industry-sectors-in-g7-members
https://www.iea.org/reports/emissions-measurement-and-data-collection-for-a-net-zero-steel-industry
https://www.iea.org/reports/emissions-measurement-and-data-collection-for-a-net-zero-steel-industry

Bu calismaya katkida bulunan kisi ve kuruluslar, icerdigi herhangi bir géris veya
yargidan sorumlu degildir. Bu g¢alisma Uluslararasi Enerji Ajansi Sekretaryasinin
gbrislerini yansitmaktadir, ancak IEA (yesi tilkelerin, WPID Uyelerinin, iklim Kuliibii
Uyelerinin veya herhangi bir fon saglayici ya da igbirlikginin goruglerini yansitmak
zorunda degildir. Tim hata ve eksiklikler yalnizca IEA'nin sorumlulugundadir.
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Yonetici Ozeti

Tanimlar, endustride net sifir gegisini hizlandirmaya
yardimci olmak igin ortak bir dil saglayabilir

Sifira yakin emisyon ve diisiik emisyonlu malzemelerin tanimlarina iligkin
ortak bir kiiresel anlayis, sektoriin net sifira gecisinin O6nemli bir
kolaylastiricisidir. Bu tanimlar, talebi canlandirmak ve g¢elik ve c¢imentonun
karbonsuzlastiriimasi igin gereken teknolojilerin yayilmasini hizlandirmak igin birden
fazla kolaylastirici politika mekanizmasini destekleyebilir. Ozel sektoriin gegcis icin
gerekli yatirnmlarla ilerlemesini saglayacak daha ylksek bir kesinlik derecesi
saglamak igin tanimlar konusunda netlige ihtiyag vardir.

Kiiresel olarak birlikte ¢alisabilir tanimlar, lilkeler tarafindan kendi kosullarina
uygun politikalarda kullanilabilir. EndUstriyel piyasalarin kiiresel yapisi g6z dniine
alindiginda, 6zel sektor tizerindeki raporlama yukini azaltmak ve gidisat konusunda
net bir piyasa sinyali géndermek igin tanimlar konusunda ortak bir uluslararasi
anlayis 6nemlidir. Tanimlar, farkl Ulkelerin kendi baslangi¢ noktalari ve hedeflenen
gecis hizlari dogrultusunda politikalarinda kullanabilecekleri ortak bir dil veya aragtir.

Sifira yakin emisyon ve diisiik emisyonlu malzeme tanimlan farkh ve
tamamlayici iglevlere sahiptir. "Sifira yakin emisyon" 6zellikle net sifir emisyona
sahip bir enerji sistemiyle halihazirda uyumlu olan teknolojiler icin ayrilmigtir.
Ozellikle yenilikgi teknolojilerin gelistirimesi ve erken uygulanmasinin beraberinde
getirdigi yuksek risk ve maliyetler g6z o6ninde bulunduruldugunda, bu tir bir
performansin buginden taninmasi kritk 6nem tasimaktadir. Bu teknolojilerin
simdiden tesvik edilmesi, piyasada alimin baslamasina yardimci olarak nihai
yayginlasmanin yolunu acabilir. Bu arada, "dusiuk emisyonlu" tanimi, sifira yakin
nihai hedefe dogru 6nemli ilerleme ve emisyon azaltimlarini kabul etmekle birlikte, bu
hedefe tam olarak ulasiimasini saglamamaktadir. Tim pazarin sifira yakin emisyon
teknolojilerine gegisinin zaman alacagi g6z 6nune alindiginda, paralel olarak giderek
daha dislk emisyonlu teknolojilerin yayginlasmasini tesvik eden politikalar da
degerlidir.

Tanimlar ve sifira yakin emisyon esiklerine iligkin ilkeler

konusunda ortak anlayis olusuyor
Gerekli piyasa sinyalini gondermek igin, sifira yakin emisyon tanimlari, diger
ozelliklerin yani sira, iddiali ve istikrarli olmalhdir. Ortak ilkeler, tanimlarin

geligtiriimesi ve degerlendiriimesi igin bir rehber ve bir dizi korkuluk saglayabilir.
Ortaya ¢ikan onerilere ve paydas tartismalarina dayanarak, asagidakiler
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malzemelerin sifira yakin emisyon tanimlari igin ilkeler 6nerilmektedir: iddiali (net
sifir ug noktasiyla uyumlu), istikrarh (tutarl bir piyasa sinyali gdndermek igin zaman
icinde ayni), teknolojiden bagdimsiz (net sifir ug noktasiyla uyumlu higbir teknolojiyi
diglamayan), kiiresel olarak tutarh (kiresel piyasalar arasinda iletisimi kolaylastirmak
icin malzemelerin nerede Uretildigine veya tiketildigine bakilmaksizin uygulanir),
fiziksel (denklestirme veya emisyon azaltma kredileri olmadan sifira yakin emisyon
saglayan teknolojiler kullanilir), seffaf (emisyon sinirlari, muhasebe yontemleri ve
girdi malzemeleri agik hale getirilir) ve erisilebilir (titizlikten 6din vermeden mimkin
oldugunca basit).

Bugiine kadarki baslica teklifler arasinda c¢elik ve c¢imento igin sifira yakin
emisyon esik degerleri etrafinda gii¢lii bir kiiresel ortak anlayis ortaya
cikmaktadir. 2022 yilinda IEA Sekretaryasi, net sifir senaryo analizlerine dayanarak
sifira yakin emisyon tanimlarini tiiretmistir. Celik igin esik, hurda payina bagl olarak
ton ham ¢elik basina 400-50 kg co2 esdegeri (coz-eq) arasinda degismektedir. Cimento
icin esik, klinker oranina bagli olarak ton gimento basina 125-40 kg cozq arasinda
degismektedir. ResponsibleSteel, Dusuk Emisyonlu Celik Standardi, Kuresel Celik
iklim Konseyi, Gin Demir Celik Birligi, Endiistriyel Derin Dekarbonizasyon Girigimi'nin
taahhiidii ve ilk Harekete Gegenler Koalisyonu da dahil olmak {izere, endiistri ve ¢cok
paydasl slregler tarafindan yapilan teklifler ve kullanimlar, net sifir u¢ noktasiyla
uyumlu ¢ok benzer degerler etrafinda birlesmektedir. Kiresel Cimento ve Beton
Birligi, cimento esigini beton seviyesine gevirerek sifira yakin emisyonlu beton igin
beton dayanimina bagli olarak metre kip basina 21-36 kg coz-eq dederlerine ulagmistir.
Uluslararasi toplum, yeni teklifler olusturmak yerine mevcut tekliflere yakinlasmaya
ve bunlan seffaf ve birlikte ¢alisabilir bir sekilde kullanmaya devam edebilirse,
kiresel piyasalara netlik kazandirmaya blytk 6lgtide yardimci olacaktir.

Disiik emisyon tanimlarina yonelik daha genis bir yaklasim yelpazesi ortaya
¢ikmistir ve bu da kullanimlari konusunda acik iletisim ve seffafligin 6nemini
artirmaktadir. Gegis yolu bolgesel kosullara gore farklilik gostereceginden ve
zaman iginde farkh teknoloji karisimlari ve emisyon azaltma dereceleri anlamina
geleceginden, disik emisyonlari tanimlama yaklagimi, sifira yakin emisyonlari
tanimlamaktan daha fazla gesitlilik ve esneklige sahiptir. Yine de ortak ilkeler, gegisi
desteklemelerini ve nihai sifira yakin hedefe dogru giden &6nemli emisyon
azaltimlariyla sonuglanmalarini saglamak igin bu tir tanimlarin gelistiriimesine
rehberlik edebilir. Malzemelerin disik emisyonlu tanimlari igin su ilkeler
Onerilmektedir: iddiali, hedef seviyesi hakkinda net iletisim; zaman iginde asamali
iyilestirme ihtiyacina isaret eder; teknolojiden bagdimsiz; bdlgesel baslangi¢
noktalarini hesaba katarken kuresel tutarlilik; gozetim zinciri hakkinda net iletigim;
seffaf; ve erisilebilir. Bu ilkeler sifira yakin emisyonlar icin olanlara paraleldir ancak
dislk emisyon tanimlari i¢in daha genis bir potansiyel ve daha genis bir yaklasim
cesitliligi dikkate alinmaktadir.
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Mevcut emisyon olgcim metodolojileri ve raporlama aracglari
net sifir gecisini kolaylastiracak sekilde uyarlanabilir

Emisyon olciim metodolojileri, tanimlarin yani sira endiistriyel gegisi miimkiin
kilacak diger bircok mekanizmanin da temelini olusturmaktadir. Mevcut
emisyon 6lgim metodolojileri  (Uluslararasi  Standardizasyon Orgiitii  [ISO]
standartlari, AB Cevresel Ayak izi Yéntemleri gibi) ve emisyon raporlama ve
etiketleme araglari (Cevresel Urlin Beyanlar, Dijital Uriin Pasaportlari gibi) gelik ve
cimento emisyonlarinin élgimi i¢in halihazirda saglam bir temel saglamaktadir ve
politikalarda ve tanim egiklerinin karsilanmasina iliskin dederlendirmelerde mimkin
olan her yerde kullaniimahdir.

Bu mevcut metodolojilerin ve raporlama araglarinin amaca uygun olmasini
saglamak igin giincellemeler ve revizyonlar gerekebilir. IEA Sekretaryasi, birlikte
calisabilirligi ve net sifir uyumlulugunu artirmaya yoénelik emisyon 6l¢gim
metodolojilerinin revizyonlarina rehberlik etmek igin Net Sifir Olglim ilkelerini takip
etmeyi; tim tesislerden gelen Uretim arasinda benzer karsilastirmayi kolaylastirmayi;
hem Uretim hem de Urlnler igin tutarli ve birlikte galisabilir sonuglar Gretmeyi; tedarik
zincirindeki ana emisyon kaynaklarini kapsayan kapsamli bir emisyon sinirina ve
kapsamina sahip olmayi; emisyon kredileri ve yan Urdnler igcin net sifir uyumlu
muhasebe kurallari uygulamayi ve sahaya ve Urine 6zgu denetlenebilir dlgulebilir
verilerin kullanimini tesvik etmeyi 6nermistir. ISO ve bdlgesel ve ulusal standart
kuruluglari dahil olmak Gzere standart kuruluslarinin sureclerine paydas katiliminin
artirilmasi, bu tir revizyonlarin hizlandiriimasina yardimci olabilir.
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1. Tanimlar: endustriyel
dekarbonizasyonun kritik bir
destekleyicisi

Sifira yakin emisyonlu ve disik emisyonlu malzemeleri neyin olusturduguna dair
ortak bir anlayis, endistriyel karbonsuzlastirma ve temiz enerji gegisleri icin
piyasalari ve etkinlestirici mekanizmalari kolaylastirmak igin ¢ok 6nemlidir. Sifira
yakin ve dusik emisyonlu malzemelere iliskin tanimlar, yesil kamu alimlari,
sertifikasyon ve etiketleme programlari, minimum pazar payi dizenlemeleri (kotalar),
arin tasarim standartlari, finansman ve fonlama gereklilikleri, Gretim sureclerindeki
yuksek emisyon yogunlugunu ele alan politikalar ve ticaretle ilgili politikalar dahil
olmak Uzere hikimetlerin kullanmayi segebilecedi ¢ok sayida hedefli politika igin bir
temel saglar. Bu tirden hedefe yonelik talep ve arz politikalari, endistriyel gegisin
belirli zorluklarini ele alabilir. Karbon fiyatlandirmasi ve geri donlistiim, déngisellik ve
malzeme verimliligini tesvik eden tedbirler gibi daha genis kapsamli politikalari
tamamlayabilir ve hatta gti¢lendirebilirler.

Tanimlar igin gesitli 6neriler ortaya ¢ikmistir ve ortak bir anlayisa ve netlige ihtiyag
vardir. Ozellikle, 6zel sektor alicilari piyasadaki mallarla ilgili givenilirlik ve netlik
talep ederken, endustriyel UGreticilerin de yeni dusuk emisyonlu Uretimin
Olceklendiriimesine yonelik is vakasini olusturmak icin alicilari glivence altina
almalari gerekmektedir. Tanimlar konusunda uluslararasi bir anlasmanin
olmamasinin yarattigi mevcut belirsizlik, 6zel sektérde eylemsizlige yol agabilir.

Tanimlar konusunda kiiresel uyumun, birden fazla yargi alaninda faaliyet gosteren
ureticiler ve alicilar igin tutarlilik ve daha az yuk, sifira yakin ve dusik emisyonlu
malzeme ve Urlnlerin ticaretinin kolaylastirilmasi, ilerlemenin izlenmesi igin ortak bir
dil saglanmasi (6rnegdin, sifira yakin emisyonlu celigin kuresel yayiliminin, sifir
emisyonlu araglarin kiresel yayiliminin izlendigi gibi zaman iginde izlenmesi) ve
kiresel piyasalara net sifira ulasma yolunda net bir sinyal génderilmesi gibi birgok
avantaji vardir.

Ortak kiresel tanimlar, tlkenin baglangi¢ noktasi (6rnegin mevcut teknoloji portféyi
ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan emisyon yogunlugu) ve ulkenin hedeflenen gegis
hizi da dahil olmak Uzere, Ulkelerin kendi iklim hedefleri ve kosullarina goére
kullanabilecekleri bir aractir.’ Uriin ve tesis diizeyindeki tanimlari ve esikleri (tek tek
drtinlerin veya tesislerin performansini taniyan ve genellikle "ilk hareket edenlerin"
performansini taniyan) birbirine karistirmamak énemlidir.
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veya Ozellikle ortalamanin Uzerinde olanlar) ekonomi genelinde ve sektdr diizeyinde
hedefler veya standartlarla (toplam sektorel emisyonlar igin hedefler veya tim
drtnler ve tesisler tarafindan tek tek [0rnegin maksimum emisyon performansi
gerekliikler] veya toplu olarak [6rnegin sektérel ortalama emisyon performansi
gereklilikleri] ulasiimasi gereken gereklilikler belirleyebilir). Politikalarda birlikte
kullanilabilmelerine ve bazi durumlarda bir politikanin tim sektére Urin veya tesis
dlzeyinde bir tanim uygulayabilmesine ragmen, bunlar birgok durumda ayni degildir
ve otomatik olarak bdyle kabul edilmemelidir.

iki Ulke, agagidaki sekilde gdsterildigi gibi, sifira yakin ve diisiik emisyonlu malzeme
Uretiminin pazar payini artirmaya yonelik politikalarinda iki farkli zaman gizelgesi
izlemeyi segebilir. Gegisler farkli hizlarda gergeklesse de, politikalar ayni tanim setini
kullanabilir - sifira yakin emisyonlar ve farkh disik emisyon seviyeleri icin esik
degerlerden olusur (A'dan E'ye hirs seviyeleri, E seviyesi daha ylksek emisyonlara
izin verirken A seviyesi en duslk emisyonlari gerektirir). Ayni tanimlar dizisinin
kullaniimasi, her iki Ulkede faaliyet gbsteren Uretici ve alicilarin iletisim kurmak igin
ayni "dili" kullanabilecedi anlamina gelmektedir. Sadece iki Ulkeyi kapsayan bu
aciklayici érnek, farkh Ulkelerin kendi karbonsuzlastirma hedefleri ve hizlar olsa bile,
ortak tanimlarin uluslararasi piyasalarda ortak iletisimi kolaylastiracagi kuresel
duruma uyarlanabilir. Ozellikle, yiikselen piyasalar ve gelismekte olan ekonomiler,
bazi durumlarda tanimlari ve ilgili politikalari benimsemek igin daha fazla zamana ve
potansiyel olarak teknik yardima ihtiyag duyabilir.

Ortak tanimlar kullanarak sifira yakin ve diisiik emisyonlu malzemeleri 6lgeklendirmek igin
iki farkh dekarbonizasyon zaman c¢izelgesini izleyen politika hedeflerinin varsayimsal

ornegi

Malzeme payi

ilge A - hizh gegis siireci Ulke B - orta diizeyde gegis hizi
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Notlar: Bu agiklayici érnekte, sol eksen bir lkenin kamu alimlari veya malzeme Uretim yonetmeliginde sifira yakin ve distk
emisyonlu malzemelerin payi igin olasi politika hedeflerini temsil etmektedir. Sag eksen, E'nin en az iddiali ve A'nin en iddiah
oldugu A'dan E'ye kadar disiik emisyonlu hirs seviyelerine sahip bir sistem varsayildiginda, esikler (hirs seviyeleri) igin olasi
disutk emisyon hedeflerini gostermektedir; eksen, izin verilen en ylksek emisyonlu hirs seviyesini temsil etmektedir.
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Hem sifira yakin hem de disik emisyonlu malzemelere yonelik tanimlar, farkl
politika hedeflerine ulasilmasina yardimci olduklar igin faydalidir. Sifira yakin
emisyon tanimlari, net sifir emisyonlu bir enerji sistemiyle uyumlu teknolojilerin
gelistiriimesini ve asamali olarak yayginlastirimasini tesvik etmek icin gereklidir.
Disik emisyon tanimlari, sifira yakin nihai hedefe tam olarak ulasilmasa da bu
hedefe dogru 6nemli dlglide artan ilerlemeyi ve emisyon azaltimlarini tesvik eder. Bu
iki tir tanim birbirini tamamlayici niteliktedir ve birbirlerinden agik¢a ayirt edilmelidir.

Tanimlar konusunda surekli uluslararasi uyumu kolaylastirmak ve hikiumetler ile
diger paydaslarin Uzerine insa edebilecekleri bir rehberlik saglamak amaciyla bu
belge, sifira yakin ve disik emisyonlu malzemelerin tanimi igin temel ortak ilkeler
Onermekte (BOlim 2), esik degerlere yonelik yeni yaklasimlari detaylandirmakta
(Bolum 3 ve 4), tanimlar destekleyen emisyon 6lcim metodolojileri icin temel ilkeleri
vurgulamakta (Bolim 5) ve 6lgim metodolojileri i¢in mevcut énerileri ve potansiyel
sonraki adimlari 6zetlemektedir (B6lim 6).

Bu belge, buglne kadar uluslararasi kuruluglar, girisimler ve endustri birlikleri
tarafindan gelik ve gimento igin yapilan baslica tanim 6nerileri arasinda ortaya ¢ikan
ortak bir anlayisa dayanmaktadir. Cesitli hikimetlerin tanimlara iligkin gorislerini
belirlemede farkli asamalarda oldugu ve bazilarinin su anda konuyla ilgili ulusal
istisareler ve politika gelistirme sirecleri yuriuttigl unutulmamalidir. Konu ayrica
iklim Kultibii, IEAnin Endistriyel Karbonsuzlastirma Calisma Grubu (WPID) ve
Temiz Enerji Bakanliginin Endistriyel Derin Karbonsuzlastirma Girisimi gibi cesitli
uluslararasi platformlarda da tartisiimaktadir.

Hem sifira yakin hem de diisiik emisyon tanimlarinin kullaniglihgi

Politika yapicilar neyi basarmayi hedeflediklerini ve bunun net sifira gegise nasil
yardimci olacagini net bir sekilde goérebilmelidir. Segilen politika hedefi, secilen
tanimlar ve bunlarin politikadaki uygulamalari Gzerinde etkili olacaktir. Tanimlarla
baglantili politika hedefleri genel olarak asagdidakileri tesvik etmeyi amaglayanlar
olarak gruplandirilabilir:

1. Net sifir son nokta ile uyumlu yenilik¢ci teknolojiler igin dlcek biiylitme ve
pazar olusturma. Bu politika hedefi en ¢ok "sifira yakin emisyonlu" malzemelere
yonelik tanimlarla yakindan iligkilidir. Disuk emisyonlu kaynaklardan %100 hidrojen
ile dogrudan indirgenmis demir (DRI) gelik Gretimi veya tam karbon yakalama ve
depolama 6zelligine sahip bir ¢cimento fabrikasi gibi teknolojiler inovasyon gerektirir
ve genellikle ilk kurulum igin ylUksek risk ve maliyete sahiptir. Bu teknolojilerin yakin
vadede erken dOlgeklendiriimesini desteklemeyi amaglayan politikalar asagidakiler icin
kritik Sneme sahiptir
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Orta ve uzun vadede daha yaygin dagitimi desteklemek igin 6grenmeyi mimkin
kilmak, maliyetleri dislirmek ve kabull artirmak. Ayrica, endlistriyel tesislere yapilan
yatirnmlar buyuk ve tesislerin édmurleri uzun oldugundan, yeni tesisler ve bulyuk
yenilemeler i¢in net sifir ile uyumlu teknolojilerin simdiden tesvik edilmesinde fayda
vardir - genel gecisin, emisyonlarda tum tesislerde benzer hizlarda kademeli bir
azalmadan ziyade, tek tek tesisler icin art arda emisyonlarda adim degisikliklerinden
olusmasi muhtemeldir.

2. Net sifir hedefine yonelik ara adimlara deger bigilmesi. Bu politika hedefi en
cok "dusik emisyon" tanimlariyla yakindan iligkilidir. Piyasanin tamaminin sifira yakin
emisyon teknolojilerine gegmesi zaman alacagindan, buna paralel olarak giderek
daha dusuk emisyonlu teknolojilerin yayginlastiriimasini tesvik eden politikalar da
degerlidir. Hedeflenen destek politikalari, halihazirda emisyonlari 6énemli &élgide
azaltan ve zaman iginde sifira yakin emisyona gegme kapasitesine sahip
doénusumsel teknolojilerin yayginlastiriimasini tesvik etmek icin 6zellikle yararhdir.
Ornekler arasinda, zaman iginde artan hidrojen karisiml dogal gaz DRI gelik Gretimi
veya karbon yakalama, kullanma ve depolama (CCUS) donanimli, baslangicta
sadece proses emisyonlarini yakalayan ancak zaman iginde yanma emisyonlarini
ortadan kaldirmak igin sifir emisyonlu yakitlara gecis yapan gimento fabrikalari yer
almaktadir.

3. Uretim siireglerindeki yiiksek emisyon yogunlugunun ele alinmasi. Bu politika
hedefi, dislk emisyon esiginin altina diismeyen lretimden kaynaklanan emisyonlarin
azaltiimasini gerektirmek igin kullanildiginda, "dlsuk emisyon" tanimlariyla en
yakindan iliskilidir. Gegis icin gereken zaman ve ekonomik sonuglar dikkate
alindiginda, politikalar her Glkenin kosullarina gore sanayilerin Uretim sureglerindeki
emisyon yogunlugunu azaltmalarini gerektirebilir. Bu tlr politikalar, hiz kesmeyen
enerji yogun tesislerden kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasini ele almak igin
kullanilabilir.

"Sifira yakin emisyon" ve "dlusik emisyonlu" malzemeler igin saglam ve uluslararasi
kabul gérmis bir dizi tanim, hedeflenen zaman cizelgelerine gére bu politika
hedeflerinden herhangi birine veya timine ulasmak icin dikkatlice tasarlanmis
politikalarda birlikte kullanilabilir.
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2. Tanimlar icin ilkeler

Son zamanlarda bir dizi tanim 6nerisi gelistirilmis veya gelistiriimekte oldugundan, ilk
ve onemli bir anlagma noktasi, bu tur tanimlarin altinda yatmasi gereken ilkelerdir.
Bu bdélimde, tanimlarin saglam olmasini ve net sifira gegise en iyi sekilde yardimci
olmasini saglamaya yardimci olabilecek sifira yakin ve diislik emisyon tanimlari i¢in
ilkeler ayrintih olarak ele alinmaktadir. Bu ilkeler, ortak tanimlara yonelik
calismalarda bir rehber olarak kullanilabilir.

Sifira yakin emisyon tanimlan icin ilkeler

Sifira yakin emisyonlu gelik ve ¢imento Uretimine iliskin tanimlarin, G7 Endustriyel
Dekarbonizasyon Gindemi kapsaminda IEA Sekretaryasi tarafindan hazirlanan
2022 tarihli G7 Uyelerinde Net Sifira Yakin Adir Sanayi Sektorlerine Ulagiimasi
raporunda belirtilen ilkelere uygun olmasi gerektigi konusunda ortak bir anlayis
ortaya gikmaktadir. Sifira yakin emisyon tanimlari séyle olmaldir:

. lIddiall. Emisyon esigi, IEA'nin senaryo analizleri dogrultusunda, net sifir enerji
sisteminin son noktasi ile uyumlu olmalidir.?2 Bu, yalnizca ¢ok zor ve maliyetli olan
sinirl artik endUstriyel emisyonlara izin verilmesini igerir
ve IEA senaryolarinda enerji sistemi net sifira ulastiyinda sektor igin kalan emisyon
seviyesinde veya altinda.® Sifira yakin emisyonlar igin iddiali ve ulasilabilir bir Ust
esik belirlemek, bazi Uretimlerin bu esigin ¢ok altinda bile performans g&sterme
olasiligini kapsamaktadir.

. lIstikrarh. Piyasalara agik ve tutarli bir sinyal géndermek igin emisyon esik degeri
zaman iginde ayni kalir. Sik sik revizyona tabi olan tek bir senaryo baglamina bagl
degildir; bunun yerine nihai hedefle uyumludur
IEA'nIn senaryo analizlerine gdre yuzyilin ortasina kadar net sifir emisyona ulagsma
olasiligr.

« Teknoloji notrdiir. Emisyon esigi belirli bir Gretim yolu anlamina gelmedigi gibi belirli
bir stratejiyi de diglamaz. Firin tirQ, yakit veya emisyon azaltimi degil, net sifir nihai
noktasiyla uyumluluk énemlidir.
teknolojisi; dolayisiyla net sifir enerji sistemiyle uyumlu olabilecek higbir Gretim yolu
hari¢ tutulmamigtir. Bu, bdlgesel maliyet hususlarina duyarlilik anlamina gelir

Haritasi

World Energy Outlook 2024 Net Zero by 2050: Kiiresel Enerji Sektéri icin Bir Yol
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ve hangi net sifir u¢ nokta teknolojilerinin en uygun oldudunu etkileyebilecek diger
kosullar. Teknolojinin nétr olmasi emisyonlarin nétr oldudu veya girdi malzemelerinin
ndtr oldugu anlamina gelmez - yani tanimlar sadece net sifir ile uyumlu teknolojileri
icerecek sekilde vyeterli titizlige sahip olmalidir. Ayrica tanimlar, farkli girdi
malzemelerinin fiziksel 6zelliklerinin (6rnegin demir vs. hurda, klinker vs. ek
cimentolu malzemeler), kullanilan teknolojiden bagimsiz olarak ¢ok dusuk bir
emisyon seviyesine ulasmanin ne kadar zor oldugunu etkiledigi gercegini hesaba
katabilir.

« Kiresel olarak tutarhdir. Emisyon esigi, ¢elik veya gimentonun nerede Uretildigine
veya tuketildigine bakilmaksizin uygulanir. Bu, kiresel piyasalarda net bir iletisim ve
tutarl bir sinyal saglar. Ozellikle, bu tek tip emisyon esigi anlamina gelmez.
kiresel politika hirsi ve net sifira dogru ilerleme hizi; daha ziyade ayni sifira yakin
emisyon tanimi, ulusal ve bolgesel kosullara gore politikalar dahilinde uygulanabilir
(6rnegin, farkh Ulkeler zaman iginde farkli oranlarda sifira yakin emisyonlu malzeme
tedarik etmeyi segebilir).

« Fiziksel. Sifira yakin emisyona ulasma konusunda taninmak igin, fiziksel olarak
sifira yakin emisyon seviyelerine ulasan teknolojilerin kullaniimasi gerekir - yani, bir
tam ton celik veya ¢imento tedarik zincirinin emisyonlari
birlikte sifira yakin emisyon esigine veya altina diser. Baska bir deyisle, sifira yakin
emisyonlarin taninmasi igin tedarik zinciri digsindan emisyonlarin dengelenmesine
veya birden fazla uretim birimi ve/veya tedarik zinciri genelinde emisyon azaltma
kredilerinin/sertifikalarinin toplanmasina izin verilmez. Ayrica, gergek performansi
gOstermek igin ana sure¢ adimlari i¢in emisyon 6lgimU ve raporlamasinda uygun
dogrulamaya sahip birincil veriler kullaniimalidir.

« Seffaf olmaldir. Karsilastirilabilirligin saglanmasi igcin dahil edilen emisyonlarin
sinirlari ve kullanilan muhasebe ydntemleri netlestiriimelidir. Ayrica, raporlamaya
dayali
Tanimlarda hangi girdi malzemelerinin kullanildigi acik¢a belirtiimeli ve bu
malzemeler kullanildiginda emisyon performansinin tipik degerlerle nasil
karsilastinldigina dair bazi gostergeler saglanmalidir. Bu, higbir sekilde belirli girdi
malzemelerinin kullanimini caydirmak igin degil, daha ziyade Uretimden kaynaklanan
"ek" emisyon azaltimlarinin ne élglide olduguna dair bir gosterge saglamak igindir.
Tipik performansla karsilastiran bir "karbonsuzlastirma c¢abasi derecelendirmesine”
ek olarak gergek co2 ayak izinin de etikete dahil edilmesi tam seffaflik igin ideal
olacaktir.

- Erisilebilir. Politika yapicilar ve 6zel sektor tarafindan kullanima hazir olmasi igin,
tanimlar mamkuin oldugunca basit ve kolay anlasilir olmalidir.
titizlik. MGmkin olan durumlarda, hesap verebilirlik ve sektdre gegisin genis ¢apta
anlagiimasi igin tanimlarin ve bunlara iligkin sertifikasyonlarin ayrintilari kamuya
acgiklanmaldir.

Dusuk emisyon tanimlan icin ilkeler

Dusuk emisyon tanimlarinin net sifira gecis surecindeki teknolojileri hedefledigi ve
gecis yolunun zaman iginde ve bolgesel kosullara goére O6nemli olgide farkhlik
gOsterecegi g6z oninde bulunduruldugunda, duslk emisyon tanimlama
yaklasiminin
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Sifira yakin emisyon tanimindan daha fazla gesitlilik ve esneklik. Bununla birlikte,
dislk emisyon tanimlarinin gegisi desteklemesini, nihai sifira yakin hedefe dogru
giden dnemli emisyon azaltimlariyla sonuglanmasini ve ideal olarak yalnizca daha
kiguk artimli emisyon azaltimlarindan ziyade donugstimsel teknolojileri tesvik
etmesini saglamak i¢in dusik emisyon tanimlari kullanilirken bazi ilkelere
uyulmahdir. Bu ilkeler, sifira yakin emisyon tanimlarina iliskin ilkelerle paralellik
gOstermekle birlikte daha esnektir.

ilkeler asagidaki gibidir:

« Hirsli, hirs seviyesi hakkinda net iletigim. Dusik emisyon tanimlari, emisyonlarin
azaltilmasina yonelik ilerlemeyi tesvik etmeyi amacglama agisindan iddiali olmalidir.
Herhangi bir etiket, belgelendirme veya politika, 6rnedin 1) emisyonlari taniyip
tanimadidi da dahil olmak lizere, hedefledigi hirs seviyesini acikga bildirmelidir
Mevcut en iyi teknolojiden (BAT) 6nemli olglide daha dislk; 2) mevcut en iyi
performans gosterenler; veya 3) ortalama net sifir yolu ile uyumluluk. Daha genis
dislk emisyon kategorisi icerisinde farkli performans seviyeleri arasinda ayrim
yapmak igin farkh kategorilerin (6rnegin A, B ve C seviyesi performans) kullaniimasi
ve/veya referans gergevesi olarak ilgili Gretim yolunun mevcut ortalama performansi
ile birlikte karbon ayak izinin yayinlanmasi uygun olabilir. Bu tir bir performansin,
enerji sistemi igin net sifir son noktasi ile halihazirda uyumlu olandan farkli oldugu
(yani sifira yakin emisyonlu malzeme uretiminden farkli oldugu) acikga belirtiimelidir.

e Zaman iginde agsamal iyilestirme ihtiyacina isaret eder. Tanim, bir Ulkenin
kosullarina ve politika istekliligine gbére zaman icinde istekliligi artiracak bir
mekanizmaya sahip olmali ve bunu kullanmahdir. Bu, uygun kategorileri mimkuin
kilan istikrarl bir esik kimesi (6rnegin A'dan E'ye kadar kategoriler) olabilir
ya da zaman iginde azalan tek bir dinamik esik olabilir. Ne olursa olsun, dusuk
emisyonlu teknolojilerin  bu sekilde taninmasi, gergek sifira yakin emisyon
teknolojileri piyasalarda yayginlastiginda asamali olarak kaldirilabilir.

« Teknolojiden bagimsiz. Sifira yakin emisyon esiklerinde oldugu gibi, dusuk
emisyon esikleri de belirli bir Uretim yolunu ima etmemeli veya belirli bir stratejiyi
diglamamalidir. Onemli olan emisyonlari azaltma kabiliyetidir, emisyon azaltma
yonteminin tari degil.
finn, yakit veya emisyon azaltma teknolojisi. Ozellikle, teknolojinin nétr olmasi
emisyonlarin nétr oldugu veya girdi malzemesinin nétr oldugu anlamina gelmez.

-« Bolgesel baslangic noktalarini hesaba katarken kiiresel tutarliik. Mimkin olan
durumlarda, kuresel piyasalar arasinda acgik bir iletisim saglamak igin kiresel olarak
taninan tanimlarin kullaniimasi tercih edilir. Bununla birlikte, disik emisyon
tanimlarinin politikalar dahilinde uygulanmasi, mevcut boélgesel teknolojiye duyarli
olmalidir
karisimi ve performans o6zellikleri, bdylece tuim bdlgelerde kendi baglangic
noktalarina gére asamal iyilestirmelerin tesvik edilmesi.

e Gozetim zinciri konusunda agik iletisim. Mimkin olan durumlarda, disik

emisyonlarin taninmasi igin fiziksel azaltimlarin saglanmasina oncelik verilmelidir.
Eger alternatif
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gbzetim zinciri modelleri kullaniliyorsa (6rnegin, emisyon azaltim sertifikalarinin bir
araya getiriimesi), saglam kurallara uyulmali ve kullanilan ydntemler her tarlu
etiketleme veya sertifikasyonda acik ve net bir sekilde bildiriimelidir.

- Seffaf. Bu ilke, sifira yakin emisyon tanimlar icin gegerli olan ilke ile aynidir
(yukariya bakiniz).

« Erisilebilir. Bu ilke, sifira yakin emisyon tanimlariyla aynidir (yukariya bakiniz).

likelerin 6zeti

Sifira yakin ve dusuk emisyon tanimlarina iligkin ilkeler asagidaki tabloda
Ozetlenmigtir. Belirtildigi Uzere, her iki tanimin ilkeleri birbirine paraleldir ancak iki
tanim turdnln farkli amagclarina uygundur. Sifira yakin tanimin kesin amaci g6z
onlne alindiginda, sifira yakin tanimlar igin ilkeler daha kesin ve katidir. Bu arada,
disik emisyon tanimlari, diisiik emisyonun daha genis potansiyel uygulanabilirligini
ve daha genis yaklagim cesitliligini dikkate almaktadir.

Sifira yakin emisyon ve diigiik emisyon tanimlari igin ilkelerin 6zeti

Sifira yakin emisyon Duslk emisyonlar

Hirsli Hirsh, hirs diizeyi konusunda net iletisim sahibi

Kararli Zaman icinde agamali iyilestirme ihtiyacina isaret
eder
Teknoloji nétr Teknoloji notr

Kiiresel olarak tutarl Bolgesel baslangi¢ noktalar dikkate alinirken kuresel

tutarlilik
Fiziksel Gozetim zinciri konusunda agik iletisim
Seffaf Seffaf
Erisilebilir Erisilebilir

Tanimlara iligkin bu ilkelerin 6zellikle sera gazlarina iliskin performansa odaklandigi
unutulmamalidir. Malzemelerin sirdurilebilirligi ile ilgili diger kriterler de tanimlara,
etiketlere, sertifikalara ve politika gerekliliklerine dahil edilebilir (6rnegin hava kalitesi,
su kullanimi, arazi kullanimi, atik Gretimi, biyogesitlilik, istihdam veya diger sosyal
gostergeler Uzerindeki etkiler). Bu tur kriterler ek seffaflik ve diger surdirulebilirlik
hususlari tizerindeki olumsuz etkilerin en aza indirilmesi igin faydal olacaktir.
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3. Sifira yakin emisyon
tanimlarinda ortaya cikan ortak
zemin

IEA Sekretaryasi, yukarida belirtilen ilkeleri rehber olarak kullanarak sifira yakin
emisyon esiklerini tanimlamistir. Bunlar 2022 G7 iklim, Enerji ve Cevre Bakanlari
Tebliginde "sifira yakin emisyonlu ¢elik ve gimento Uretimine yonelik iddiali genel
tanimlarin ortak bir sekilde anlasiimasi i¢in saglam bir baslangi¢ noktasi" olarak
kabul edilmigtir. IEA raporunda ortaya konan uretim dizeyindeki emisyon sinirlariyla
ilgili olan bu tanimlar* (dogrudan ve dolayli yanma ve siregle ilgili sera gazi
emisyonlari dahil), asagidaki gibidir:

Celik icin, metalik girdilerin hurda payina gére asamali olarak, asagidakiler arasinda
yer alir:

« 100 demir®: Ton ham gelik bagina 400 kg karbondioksit esdegeri (coz-eq)
e 100 hurda: Ton ham celik basina 50 kg CO2-eq.

Cimento igin, klinker-gimento oranina goére, asagidakiler arasinda kademeli olarak:

« 100 klinker®: Ton gimento basina 125 kg CO2-eq

« klinker yok: ton gimento basina 40 kg CO2-eq (klinker olmadan ¢imento Uretiminin
ticari 6lgekte kanittanmadigini belirtmek gerekir).

IEA Sekretaryasi, Uretim dizeyindeki bu tanimlarin Griin dizeyinde, yani ham
celikten sicak haddelenmis veya bitmis celige ve c¢imentodan betona kadar
karsilastirilabilir tanimlar i¢in temel olusturabilecegini dnermistir. IEA tanimlari, ¢esitli
emisyon Olcim metodolojileri ve raporlamal/etiketleme araglariyla birlikte
kullanilabilecek sadlam ancak Ust dizey bir uluslararasi éneri olarak tasarlanmistir
(bkz. Bolim 5). Bu onerinin, beraberindeki ayrintili kural kitaplari aracihiyla
uygulanmak Uzere baskalari tarafindan ileriye gotirilmesi gerekecektir,

G7 Uyelerinde Adir Sanayi Sektorlerinde Net Sifira Ulasmak
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Verilerin  karsilastinlabilirligini ve dogrulanmasini saglayan saglam emisyon
hesaplama yéntemlerinin belirlenmesi dahil (IEA ne standart belirleyici ne de politika
yapici bir kurumdur).

Asagida 6zetlendigi Uzere, benzer sifira yakin emisyon esik degerleri etrafinda giclu
bir uluslararasi yakinlagsma ortaya ¢ikmaktadir. Bu, 6zel sektérden ve ¢ok paydasli
girisimlerden ortaya cikan sertifikasyon ve etiketleme sistemlerinin yani sira IEA
tanimlarinin kilit uluslararasi girisimler tarafindan benimsenmesi veya uygulanmasini
da icermektedir.

Celik esikler

Hurda payina gore kademeli bir esik de dahil olmak Uzere IEA'ninkine benzer sifira
yakin emisyonlu gelik esikleri dogrudan ham celik Gretim sinirinda uygulanmaktadir’
asagidaki standartlar veya girisimler tarafindan:

« ResponsibleSteel Uluslararasi Uretim Standardi (V2.1, ilke 10), cok paydash forum
ResponsibleSteel tarafindan, sorumlu dretimi saglarken net sifira gegisi
hizlandirmayi1 amaglayan sertifikasyonunun bir bileseni olarak gelistirilmistir.

« Endistriyel Derin Dekarbonizasyon Girisimi (IDDI) Sekretaryasi Yesil Kamu Alimlari
Taahhidinde (IDDI yesi Ulkeler tarafindan uygulanmasina iliskin tartismalarin
devam ettigini belirtmektedir).

« Baowu Steel Group'un 6ncllik ettidi ve Ekim 2024'te baslatilan Cin Demir ve Celik
Birligi'nin (CISA) Dusuk Karbon Emisyonlu Celik Degerlendirme Ydntemi.

e Ortak satin alma gugleri araciligiyla gelismekte olan teknolojileri ilerletmeyi
amagclayan sirketlerin kiresel bir koalisyonu olan First Movers Coalition, Celik
Taahhudinde.

Diger yaklasimlar ek emisyonlari igeren bir muhasebe siniri kullanmaktadir. "Disuk
Emisyonlu Celik Standardi" (LESS) etiketleme ve siniflandirma sistemi, |EA
yaklagsimi temel alinarak gelistiriimis, hurda icin kayan bir dlgek uygulanmis, ancak
tedarik zincirinin diger boélimlerinde (alasim Uretimi ve sicak haddeleme dabhil)
emisyon azaltimlarini daha iyi tesvik etmek amaciyla emisyonlarin kapsami
genigletilmistir. Esik, daha genis kapsami hesaba katmak ve daha yuksek Kaliteli
celik Uretiminin daha ylksek emisyonlara yol agma egiliminde oldugunu kabul etmek
igin biraz yukari dogru ayarlanmistir.
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Kiresel Celik iklim Konseyi (GSCC) Standardi - asadida disiik emisyon tanimlari
bélimunde acgiklandidi gibi farkh bir yaklasim benimsemekle birlikte - uzun vadede
benzer bir hirs gerektirmektedir: 2045 yilina kadar gerekli emisyon yogunlugu sicak
haddelenmis geligin tonu basina 380 kg ila 400 kg CO2-eq (sirasiyla uzun ve yassi
celik igin) ve 2050 yilina kadar sicak haddelenmis celigin tonu basina 120 kg coo-
eqdir.

Secilmis inisiyatif ve kuruluslardan net sifir u¢ noktasi ile uyumlu ¢elik emisyon esigi
onerileri
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2 1500
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IEA. CC BY 4.0.

Notlar: CISA = Gin Demir ve Gelik Birligi; IDDI = Enddstriyel Derin Dekarbonizasyon Girisimi; FMC = ilk Tagiyicilar Koalisyonu;
LESS = Diigiik Emisyonlu Celik Standardi; GSCC = Kiiresel Gelik Iklim Konseyi; BF-BOF = yiiksek firin-bazik oksijen firini.
Sinirlar/kapsamlar bazi esikler icin farklilik géstermektedir ve bu da esiklerin kendilerindeki bazi farkhlklar agiklamaktadir (6rnegin
LESS, IEA tanimina gére daha genis bir emisyon kapsamina sahiptir). Tekliflerin cogu statik esiklerdir ve zaman icinde belirli bir
noktaya bagdh degildir. Bunun tek istisnasi, zaman iginde degisen GSCC'dir; 2045 ve 2050 esik degerleri burada gosteriimektedir ve
uzun ve yassi gelik esiklerinin bir ortalamasidir. "Mevcut kémur BF-BOF Uretimi icin referans deger”, IEA'nin tanim 6nerilerinin
emisyon sinirlarini kullanarak, agiklama amaciyla gosterilen tim degerler i¢in metalik girdinin hurda payinin %0 oldugu varsayimsal
Uretimi varsaymaktadir; tipik BF-BOF Uretiminin metalik girdinin yaklasik %25-30 hurda payina sahip olduguna dikkat edin.

Cimento ve beton esikler

IEA tarafindan 6nerilene benzer sifira yakin emisyonlu gimento esikleri, asagida

aciklanan degisikliklerle birlikte asagidaki girisimler tarafindan dogrudan c¢imento
uretim sinirinda uygulanmaktadir:

« IDDI Sekretaryasi, Yesil Kamu Alimlari Taahhidinde, hikimetlerin statik bir klinker-
¢imento orani uygulamayi segmelerine izin vermektedir, 6rnegin

ortalama degerlere dayanmaktadir (kiresel ortalama 0,7'dir) (IDDI Gyesi uUlkeler
tarafindan uygulanmasina iliskin tartismalarin devam ettigini tekrar belirtmek
gerekir).

« Kuresel Cimento ve Beton Birligi (GCCA), IEA tarafindan 6nerilen ayni sifira yakin
emisyonlu cimento esigini benimsemeyi dnermektedir, ancak

Ulkelerin esik c¢izgisi boyunca kendilerine uygun bir klinker-gcimento oranini
benimsemelerini tavsiye etmektedir. Egik degerle kargilastirma igin emisyon
yogunlugunun brit mu yoksa net olarak mi élgtlecegine iliskin olarak ("brut" biyojenik
olmayan atiklardan kaynaklanan emisyonlari igerir ve "net" bu emisyonlari harig tutar),
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GCCA su anda net segenegi tercih ederken, GCCA normallestirme yontemi Ulkelerin
kendi geleneklerine uygun alternatifi segmelerine olanak tanimaktadir. GCCA,
rinleri esik de@erle karsilagtirmak igin Cevresel Urin Beyanlarinin (EPD'ler)
kullaniimasini 6nermektedir.

« Alman Cimento Ureticileri Birligi (VDZ), IEA'nin sifira yakin tanimini temel alan ancak
sabit bir klinker-gcimento orani (0,7) uygulayan bir cimento sertifikasyon ve etiketleme
programi baslatmayi planlamaktadir. Etiket su sekildedir
Alman Federal Ekonomi ve iklim Eylemi Bakanligi (BMWK) tarafindan yénetilen
genis bir paydas slrecinin sonuglarini uygulamaktadir. EPD'ler emisyon raporlamasi
icin kullanilacaktir. VDZ tarafindan ilk ¢imento sertifikasyonunun 2025 yilinin ilk
yarisinda mimkiin olmasi beklenmektedir.

Secilmis

onerileri
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inisiyatif ve kuruluslardan net sifir u¢ noktasi ile uyumlu ¢cimento emisyon esigi

IEA; IDDI (kayan 6lgek
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kullaniliyorsa); VDZ

== Mevcut gimento Uretimi icin %100
klinker ile referans deger
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klinker/gimento orani

* GCCA, llkelerin onerilen sifira yakin emisyonlu ¢imento esik gizgisi boyunca kendilerine uygun bir klinker-gcimento
oranini benimsemelerini tavsiye etmektedir.

Notlar: IDDI

= Endustriyel Derin Dekarbonizasyon Girisimi. "Mevcut ¢imento Uretimi igin referans deger", IEA'nin tanim

Onerilerinin emisyon sinirlarini kullanarak, gosterilen ttim degerler icin %100 klinker-gimento oranina sahip varsayimsal tretimi
varsaymaktadir.

Buna ek olarak GCCA, gimentodan deger zincirinin daha da asagisina uzanan
somut tanimlar icin bir éneri gelistirmistir. IEA'nin sifira yakin ¢gimento esigi, GCCA
2050 Net Sifir Yol Haritasinda 2050'deki klinker orani olan 0,52'lik sabit bir klinker-
¢imento orani kullanilarak énerinin merkezinde yer almaktadir. GCCA 6nerisi, beton
dayanimina gére kademeli bir egiktir ve 20 megapaskal (MPa) silindir dayanimi igin
metre kip basina 21 kg CO2-eq (/m? ) ile 50 MPa dayanim igin 36 kg CO2-eq/m3
arasinda degismektedir. GCCA oOnerisi, kiresel gimento Uretiminin onemli bir
bélimini (%80 Cin disinda olmak Uzere kuresel uretimin yaklasik %40")
gerceklestiren Uyelerinin destegine sahiptir. Bu yazinin yazildigi sirada, ozellikle
beton icin sifira yakin bir emisyon esigi iceren bilinen tek biylk tanim oOnerisidir,
dolayisiyla
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Birden fazla benzer ancak biraz farkh teklifin azaltilmasi amaciyla enduistri ve
hikimet paydaslarinin dikkate almasi igin iyi bir baslangi¢ noktasi.

Cimento ve beton esikleri First Movers Coalition tarafindan, beton esikleri ise
ConcreteZero tarafindan kendi taahhtt gergevelerinde kullaniimaktadir. Ancak, Ekim
2024 itibariyle her ikisi de inceleme asamasindadir ve bu nedenle bu dzete dahil
edilmemigtir.

Sentez ve olasi sonraki adimlar

Yaklasimlardaki bazi farkliliklara ragmen, bu gesitli kurulus ve girisimlerin benzer
emisyon yogunluklari etrafinda birlesmesi, sifira yakin emisyonlu ¢elik, ¢cimento ve
betonun ne oldugu konusunda ortak bir zeminin olugsmakta oldugunu gostermektedir.
Dolayisiyla bu esikler, devam eden ve gelecekteki ulusal diizeydeki politika
gelismelerinde dikkate alinmak UGzere uluslararasi korkuluklar olarak hizmet edebilir.

Bundan sonra atilacak adimlar agsagidakileri icerebilir:

« Paydas istisareleri: tanimlar konusunda ulusal endustrileri ve diger paydaslariyla
henliz istisarede bulunmamis olan hikimetler icin, bu tlr istisarelerin
gerceklestiriimesi, ilgili yargi yetkisi dahilindeki olasi uygulamalarin belirlenmesine
yardimci olabilir.

« [Esdegerlik belirleme: Farkli yaklagimlarin esdegerligini belirlemeye yodnelik
prosedurlerin gelistiriimesi ve ilgili durumlarda, benzer yaklasimlarin birlikte ¢alisabilir
bir sekilde kullanilabilmesi igin sistemlerin birbirlerini resmi olarak tanimasi
sekilde yapilmalidir. Bu tur bir esdegerlik tespiti ya dogrudan ilgili tanimlari,
etiketleme veya sertifikasyon programlarini ydnetenler tarafindan ya da bu tir
sistemleri politikalari dahilinde kullanan hikimetler tarafindan gergeklestirilebilir.

« Politikalarin benimsenmesi: Tanimlarin hukumetler tarafindan politika dahilinde

resmi olarak uygulanmasi, bunlarin benimsenmesini resmilegtirecek ve ayni
zamanda Ozel sektdre gidilecek yon konusunda net bir isaret verecektir.
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4. Dusuk emisyon tanimlarina
yonelik yeni yaklasimlar

Sifira yakin emisyon tanimlarinin aksine, esik degerler Uzerinde yakinlasmanin
ortaya c¢iktigl yerlerde, dusik emisyonlar icin daha genis bir yaklasim yelpazesi
Onerilmektedir. Politika hedefine bagli olarak, bu farkli yaklagsimlar uygun olabilir.
Ancak, disik emisyon tanimlarinin sifira yakin emisyona gegisi kolaylastirmak igin
kullaniimasini ve dusuk emisyonlar igin daha genis bir yorum yelpazesinin acgik
birakilmasinin yesil yikamaya yol agcmamasini saglamak igin dikkatli olunmasi
gerekmektedir.

Dusuk emisyonlu celik ve gimentonun tanimlanmasina yonelik IEA Sekretaryasi
Onerisi, su anda kullanilan baslica teknolojilerin mevcut en iyi teknoloji (BAT)
performansindan o6nemli Olglide daha diisiikk emisyon performansinin
taninmasina odaklanmaktadir, ancak henliz tam olarak sifira yakin emisyona
ulasmamaktadir. IEA disik emisyon tanimlarinin amaci, zaman icinde asamall
olarak sifira yakin emisyonlara gecis yapabilecek teknolojileri kullanan dretim icin
oncu pazarlar olusturulmasina yardimci olmaktir.

Zaman iginde artan sikilikta uygulama yapilabilmesi ve ulusal kosullarin
yansitilabilmesi icin IEA taniminda A'dan E'ye kadar (degerleri sifira yakin emisyon
tanim degerinin carpimlari olan) bes bant bulunmaktadir. Tim bantlar, mevcut
baskin geleneksel sireg¢ rotalari icin BAT performansinin altinda kalmaktadir
(6rnegin, birincil gelik igin ylksek firin - bazik oksijen firini tretimi ve ¢imento Uretimi
igin fosil yakitlarla calisan geleneksel bir firn). Ornegin, bir llke kisa vadede tim
bantlari (A'dan E'ye kadar) disuk emisyonlu olarak kabul etmeyi segebilir ve daha
sonra ilgili politikalardaki isteklilik hizina gére bant araligini zaman iginde kademeli
olarak azaltabilir (6rneg@in sadece A'dan C'ye kadar).

Diger bazi dusuk emisyon tanimlama onerileri, birden fazla kategori (harfli veya
numarall) iceren benzer bir c¢ergeve kullanmaktadir. Bunlar arasinda yukarida
bahsedilen ResponsibleSteel, LESS ve GCCA sistemleri yer almaktadir. Bir baska
ornek de Arup ve Innovate UK tarafindan baslangigta Birlesik Krallik ve daha genis
Avrupa boélgesinde kullanilmak Uzere gelistirilen, ancak simdi kiresel olarak diger
pazarlar igin uyarlanan Beton icin Evrensel Somutlastiriimis Karbon Siniflandirma
Semasidir. Bu O6nerilerden bazilari, sadece BAT'In altindaki performans yerine
mevcut performans seviyelerini kapsayan kategoriler icermektedir.®

Achieving Net Zero Heavy Industry Sectors in G7 Members'
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Dusuk emisyon tanimlarina yonelik dider yaklagsimlar arasinda asagidakiler yer
almaktadir:

« Sinifinin en iyisi performans: bu tir tanimlar, rnegin bugiinkt performansin en iyi
%10 veya %Z20'sini takdir ederek veya emisyonlari kademeli olarak azaltmaya
yonelik 6nlemleri takdir ederek bugiin en iyi performans gosterenleri tanir.
mevcut tesisler ve Uretim yollari. Bu, en azindan kisa vadede, BAT'tan daha diguk
emisyonlu performansin taninmasini sakli tutmak yerine, mevcut teknolojilerle BAT'ta
veya BAT'tan biraz daha ylksek emisyon performansinin taninmasi anlamina
gelecektir. Bu tur bir tanima 6rnek olarak, ABD Cevre Koruma Ajansi'nin (EPA)
kiresel 1sinma potansiyeli agisindan en iyi performans gosteren %20'lik malzeme
grubu icin bir etiket saglayacak olan "buyuk oOl¢ide" daha disuk somutlastiriimis
karbonlu ingaat malzemeleri Gegcici Belirlemesi (veya belirli bir proje konumunda bu
tir malzemelerin bulunmamasi halinde daha genis bir tanim) verilebilir. EPA, esik
degerlerin belirlenmesini de icerecek olan Dusuk Emisyonlu Karbonlu Yapi
Malzemeleri Etiket Programini gelistirmeye devam etmektedir.

« Net sifira giden ortalama kiiresel yoriingede veya altinda performans: Bu tir bir
tanima, asag@idaki konularda kiresel ortalama yoringenin altina disen Uretime
verilir
Net sifir emisyon yolu; bu nedenle, diinyanin net sifir yolunda ilerledigini varsayarak,
herhangi bir zaman noktasinda performans gosterenlerin kabaca en Ust yarisini
tanir. Bu, kisa ve orta vadede kuresel ortalamadaki performansa, BAT'In ¢ok
altindaki performansa ve net sifir bitis noktasiyla uyumlu performansa esit taninma
verilmesi anlamina gelecektir, ¢guinkl sadece bir taninma kategorisi vardir. Bdyle bir
tanima 6rnek olarak GSCC'nin Iklim Standardi verilebilir. IEA 2050'ye kadar Net Sifir
Emisyon Senaryosunda genel olarak celik dretiminin kiresel ortalama emisyon
yogunluguna dayali bir kayma yolu belirler.

Bagka hikiumetlerin de su anda distik emisyonlu ve sifira yakin emisyonlu
malzemeler igin tanimlar (izerinde disindiGgi unutulmamahdir. Ornegin, Avrupa
Birligi su anda insaat Uriinleri Yénetmeligini (CPR) gelistirmekte ve Sirdirilebilir
Uriinler Yonetmeligi (ESPR) gergevesinde demir ve gelik Griinleri icin gelecekte olasi
bir Yetkilendirilmis Yasa igin bir hazirhk calismasi yuritmektedir; bu
yonetmeliklerden biri veya her ikisi de nihayetinde malzemeler i¢cin diglik emisyon
ve/lveya sifira yakin emisyon esiklerinin veya siniflarinin  belirlenmesiyle
sonuclanabilir.

Yukarida belirtilen ¢ yaklasimdan herhangi biri, hikiimet politikalari ve 6zel sektor
piyasalari da dahil olmak Uzere, artan emisyon azaltimlarinin tesvik edilmesine
ve/veya en ylksek emisyona neden olan Uretimin asamali olarak durdurulmasina
yardimci olmakla uyumlu olabilir. Ancak, tasarim ve uygulamalarinin 6zelliklerine
bagh olarak, buginin en iyi performans gdsterenlerine ve/veya ortalama emisyona
odaklanan yaklasimlar
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yoriinge, derin emisyon azaltimlari saglayan yenilik¢i teknolojilerin dlgeklendirilmesi
icin sadece nispeten zayif bir gekim yaratabilir.

Cesitli farkh yaklasimlara gore 2030 yilinda "diisiik emisyonlu” gelik olarak
nitelendirilebilecek performans aralgi

E=Mevcut ortalama - demir

—=Mevcut ortalama - hurda

Emisyon yogunlugu

- Baskin geleneksel rotalarla
BAT operasyonlarindan
onemli 6lglide daha dusik

Sinifin en iyi %10'u

| ,—|
[ -
Net sifir yorlinge - ortalama
yogunluk
Farkhlagtiriimis: demir| Farklilagtiriimig: hurda Farkhlagtirnimamig

Notlar: Farkllastinimis = metalik girdilerin demir ve hurda paylarina goére farkl gereklilikler, burada demir %100 demir girdileri igin
gereklilikleri, hurda ise %100 hurda girdileri icin gereklilikleri géstermektedir. Farklilagtirimamis = metalik girdilerin hurda payina
bakilmaksizin ayni gereklilikler. Degerler, benimsenen yaklagimin esigi ve saglanan tesvikleri nasil énemli dlglide etkileyebilecegini
gostermek icin 2030 yilinda uygulanabilecek yaklasik degerlerdir; gergek esikler tasarimin 6zelliklerine bagli olacaktir.
"Farklilagtirimamig” igin hurda bazli degerler "MET'ten 6nemli élgtide disuk" igin kullaniimistir, ginkl gelige genel olarak
bakildiginda en disiik emisyon yogunlugu hurda bazli Giretimle elde edilmektedir; "Net sifir yoriinge - ortalama yogunluk" igin, demir
ve hurda dahil olmak lizere tim celik Gretiminin agirlikh ortalamasi kullanilimistir. "BAT" ve "Sinifinin en iyi %10'u", 2030'daki olasi
en iyi teknolojilerin tahmini veya 2030'da glincellenmis bir deger yerine mevcut en iyi teknolojilere dayandigi varsayilmaktadir.

Yukaridaki sekilde gosterildigi Uzere, dusuk emisyon olarak nitelendirilenler,
yukarida belirtilen G¢ yaklasimdan hangisinin benimsendigine ve ayrica girdi
malzemelerine (gelik icin demir ve hurda; gimento igin klinker ve tamamlayici
¢cimentolu malzemeler [SCM'ler]) gore esiklerin farklilagip farklilagsmadigina bagli
olarak 6nemli 6lglide degismektedir.

Dusuk emisyon esikleri tasarlanirken géz 6niinde bulundurulmasi gereken faktorler
arasinda asagidakiler yer almaktadir:

- Politika veya standart gelistirme hedefinin demir ve klinker tretiminden kaynaklanan
emisyonlari azaltacak teknolojilerin yayginlastirilmasina yardimci olmak mi yoksa
hurda bazl dretim ve kullanima giderek daha fazla gegis yaparak bu hedefe ulasilip
ulasilamayacagi
SCM'lerin. Girdi malzemesine goére farklilastiriimis bir esigin ilkini tesvik etme
olasihgi daha ylUksek olabilir ancak ikincisi i¢in daha az tesvik yaratabilir; bu arada
farklilastirma igermeyen bir esik ikincisini daha iyi tesvik edebilir ancak ilki igin daha
az tesvik yaratabilir.

« Siifinin en iyisi Uretim, tanimi geregi zaten mevcut olan Uretimdir. Bu nedenle,
teknolojide bir adim degisiklik saglamak icin nispeten zayif bir tesvik vardir
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Performans. Sinifinin en iyisi tanimlarinin da zaman igindeki olasi gelismeleri
yakalamak icin surekli olarak giincellenmesi gerekecektir.

e Net sifira giden ortalama yoéringe, mevcut ortalama performansin baslangi¢
noktasiyla baslar; bu nedenle, yakin vadede ortalama yoriinge mevcut ortalama
performansin yalnizca orta derecede altindadir.

- Ulkelere ve bolgelere gére mevcut performansta énemli farkliliklar oldugu géz éniine
alindiginda, "sinifinin en iyisi Uretim" veya "net sifira giden ortalama ydringe" i¢in
kiiresel degerlerin kullaniimasi, mevcut en iyi performans gosteren ilkelerin
yakin vadede emisyonlarin daha da azaltilmasi igin tegvik.

e Bir politikanin uygulandigi Gretim payr énemlidir. Eger bir politika bir Glkenin tim
Uretimine uygulaniyorsa (6rnegin en yiksek emisyona sahip Uretimi agsamali olarak
ortadan kaldirmayr amaglayan bir emisyon yogunlugu dlizenlemesi), ortalama
emisyon de@erinde veya altinda performans gdsterilmesini gerektirir.
yoriingesinin net sifira ulasmasi, genel Uretimin net sifir yoringesinde veya altinda
olmasini saglayacaktir. Ancak, politika Uretimin sadece daha kuliglk bir kismi igin
gecerliyse (6rnegin gonilla etiketleme programi, kamu alimlari politikalarr), ortalama
olarak tim uretimin net sifir yéringesinin gerektirdiginin altinda kalmasi i¢in daha
iddiali gereklilikler daha uygun olacaktir.

Bu nedenle, disik emisyon tanimlarinin kullaniimasi, politika hedefi zaten var olan
disuk emisyonlu Uretimi tanimaktan ziyade ilave emisyon azaltimlarini tesvik
etmekse, esik degerlerin ve bunlari kullanan mekanizmalarin dikkatli bir sekilde
tasarlanmasini gerektirir.
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5. Temel olcum
metodolojilerinin birlikte
calisabilirligi ve net sifir
uyumlulugu icin ilkeler

Emisyon o6lgum metodolojileri, tanimlarin yani sira celik ve ¢imento sektorl igin
gecisi mumkin kilacak diger birgok mekanizmanin temelini olusturmaktadir.
Hedeflenen amaca goére metodolojilerde bazi farkhliklar icin gerekgeler olabilir
(6rnegin metodolojinin Uretim veya Urln seviyesini hedeflemesi). Bununla birlikte,
birlikte calisabilirlik ve net sifir uyumluluga dogru ilerlemek® farkli metodolojilerin
performans hakkinda net bir sekilde iletisim kurulmasina yardimci olacak ve
saglanan bilgilerin tekrarlanabilirligini, karsilastirilabilirligini ve dogrulanabilirligini
tesvik edecek, bdylece net sifir gegisin saglanmasina ve sifira yakin ve disuk
emisyonlu malzemeler icin kiresel pazarlarin ve ticaretin kolaylastiriimasina
yardimci olacaktir.

IEA Sekretaryasi tarafindan G7 Endustriyel Karbonsuzlastirma Gindemi icin Net Sifir
Celik Endustrisi icin Emisyon Olciimii ve Veri Toplama 2023 raporunda dnerilen Net
Sifir Olgiim lkeleri; UNIDO'nun ev sahipliginde IDDI Sekretaryasi tarafindan Uriin
Kategorisi Kurallarinin uyumlastiriimasina iligkin analiz ve OECD'nin ev sahipliginde
Kapsayici Karbon Azaltim Yaklasimlari Forumu (IECMA) tarafindan yapilan analiz
de dahil olmak Uzere (asagida 6zetlendidi gibi) bu yonde ilerlemek igin nelere ihtiyag
duyulacagi konusunda ortak bir zemin ortaya ¢ikmaktadir.

Ortaya ¢ikan ortak anlayisin ilk alani, politika 6nlemlerinin ve 6zel sektor
girisimlerinin mUmkin olan her yerde yeni metodolojiler, etiketleme araclari ve
raporlama cgergeveleri gelistirmek yerine mevcut emisyon o6lgim metodolojilerini
(6rnegin 1SO_standartlari, AB Cevresel Ayak izi Yéntemleri); driin diizeyinde
emisyon raporlama, dogrulama ve etiketleme araglarini (6rnegin Cevresel Uriin
Beyanlari [EPD'ler], Dijital Uriin Pasaportlar); ve sektorel veya (iretim diizeyinde
emisyon raporlama ve muhasebe cercevelerini (6rnegin Hikimetlerarasi iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) Ulusal Sera Gazi Envanterleri Kilavuzlari) kullanmasi
gerektigidir. Bu, gereksiz boélinmelerin 6nlenmesine, ¢abalarin tekrarlanmasinin
sinirlandiriimasina, o6zel sektér Uzerindeki raporlama yikinin azaltiimasina
yardimci olacaktir.
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ve emisyon verilerinin karsilastirilabilirligini tesvik etmek. Onceden var olan bu tir
metodolojiler, araglar ve gergeveler gelistirimeye, revize edilmeye ve gerektiginde
iyilestirimeye devam edilmelidir;, ancak ¢ogu durumda bunlarin sifirdan
olusturulmasina gerek olmamalidir. Emisyon ticareti sistemleri gibi halihazirda var
olan politikalarda kullanilan 6lgim metodolojileriyle ve ayrica AB Karbon Sinir
Ayarlama Mekanizmasi (CBAM) gibi yeni ve gelismekte olan politikalarla uyum ve
birlikte ¢alisabilirligin saglanmasi da degerli olacaktir.

Bunun o6tesinde, mevcut birgok metodolojinin birlikte ¢alisabilir ve net sifir uyumiu
hale getiriimesi icin bazi revizyonlara ihtiya¢ duyulacagi konusunda giderek artan
ortak bir anlayis vardir. Bu amagla IEA Sekretaryasi, mevcut metodolojilerin bu
revizyonlarina rehberlik etmesi icin asagidaki Net Sifir Olgiim ilkelerini énermistir
(asagidaki kutuya bakiniz). Bu ilkeler G7 tarafindan 2023 G7 iklim, Enerji ve Cevre
Bakanlari Tebligi'nin Endustriyel Dekarbonizasyon Gindemi ekinde kabul edilmigtir.
Ayrica COP 28'de Celik Standartlar Ilkeleri kapsaminda yaklasik 40 kurulustan
olusan bir koalisyon tarafindan da kabul edilmistir.

Endiistriyel emisyonlar igin IEA Net Sifir Olgiim ilkeleri

Celik ve gimento gibi enduistriyel sektorlerde emisyon dlgim metodolojilerinin birlikte
calisabilirligi ve net sifir uyumluluguna yonelik revizyonlara rehberlik etmek tGzere IEA
Sekretaryasi tarafindan 2023 yilinda 6nerilen IEA'nin Net Sifir Olgim ilkeleri

asagidaki gibidir:

Hidrojen bazli dogrudan indirgenmis demirden Uretilen ¢elik veya karbon yakalama
ve depolama ile Uretilen gimento gibi yenilikgi sifira yakin emisyon rotalari da dahil
olmak Uzere tim tesislerden elde edilen Uretim arasinda birebir kargilagtirma
yapilmasini kolaylastirmak. Raporlama, Uretim rotasi, girdi malzemeleri (gelik igin
kullanilan hurda ve demir miktarlari; gimento icin klinker ve farki SCM miktarlari) ve
Uretilen Urun turleri (gelik igin Grtin ve sinif; beton igin mukavemet) dahil olmak Uzere
karsilastirmay! kolaylastirmak igin gereken ayrintilari not etmelidir.

Hem uiretim hem de uriinler igin tutarh ve birlikte ¢alisabilir sonuglar tretin (her
durum igin ayri veya birlesik standartlarda olsun). Celik i¢cin bu, ham c¢elik Gretimi ile
mamul/yari mamul gelik Urlnleri arasinda anlamina gelir. Cimento ve beton icin bu,
gimento Uretimi ve beton Urlnleri arasinda anlamina gelir.

Tedarik zincirindeki ana emisyon kaynaklarini kapsayan kapsamli ve seffaf bir
emisyon sinirina ve kapsamina sahip olmak. Bu, ister tesis iginde ister tesis
diginda olsun, asgari olarak agagidaki kaynaklar icerir:

o Gelik igin: demir Gretimi, gelik Gretimi, demir cevherinden kaynaklanan enerji
ile ilgili ve endustriyel proses emisyonlari (co2, metan ve azot oksit sera gazi
emisyonlart)
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aglomerasyon, indirgeme maddelerinin Gretimi, kire¢ eritkenlerinin ve
elektrotlarin  kullanimi, hammadde tedariki, fosil yakit tedariki, disuk
emisyonlu yakit ve elektrik tedariki. Celik Grtnler igin, ilgili yari bitirme/bitirme
islemleri ve alasim elementleri dahil edilmelidir.

o Gimento igin: klinker Uretiminden kaynaklanan enerji ile ilgili ve endistriyel
proses emisyonlari (coz, metan ve azot oksit sera gazi emisyonlari), karigimli
cgimento Uretmek icin kullanildiginda SCM'lerin Uretimi, hammadde tedariki,
fosil yakit tedariki, disik emisyonlu yakit ve elektrik tedariki. Beton Grtnler
icin, tim &nemli alt suirecler, SCM'lerin dogrudan beton uretimi igin kullanimi
ve diger girdi malzemeleri dahil edilmelidir.

Emisyon kredileri ve yan uriinler igin net sifir uyumlu muhasebe kurallari
uygulayin, yani enerji sistemi icin net sifir emisyona giden kuresel bir yolla uyumlu
ve malzemeler arasinda tutarli ve uyumlu kurallar.

Genel emisyon tahminleri ve diger faktorler yerine sahaya ve iuriine 6zgu
denetlenebilir 6lcim verilerinin kullaniminin tesvik edilmesi (6rnegin, tipik
emisyon performansindan daha yilksek olan muhafazakar varsayilan degerler
yoluyla ve mevcut 6lgim, raporlama ve dogrulama sistemlerinden dogrulama icin en
iyi uygulamalardan yararlanarak).
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6. Temel olcum metodolojilerine
iliskin bekleyen sorular ve
potansiyel sonraki adimlar

Birlikte c¢aligabilirlik ve net sifir uyumluluga dogru ilerlemek igin emisyon o&lgim
metodolojileriyle ilgili ¢bziilmesi gereken birgok soru bulunmaktadir. iki genis soru
kategorisi, 1) cesitli olasiliklar mevcut oldugunda uygun ve karsilikh olarak kabul
edilen muhasebe kurallari; ve 2) birlikte ¢alisabilirlik ve net sifir uyumlulugunun nasil
operasyonel hale getirilecegini icermektedir.

Muhasebe kurallarina iligskin cevap bekleyen
onemli sorular

Emisyon kredileri ve yan drlnler de dahil olmak Gzere uygun muhasebe kurallari,
sOz konusu raporlama sisteminin hedefine veya amacina gére metodolojiye gore
degisebilir. Sifira yakin emisyonlu ¢elik ve ¢imento igin tanimlarin uygulanmasina
yonelik 6zel amaclar dogrultusunda, mevcut disltince net sifir uyumlu ve/veya
anlasmaya varma olasiligi en yiksek olan asagidakilere isaret etmektedir:

e CCUS igin muhasebe: IEA net sifir senaryo analizi ile uyumlu olarak, co2
yakalandiginda ve kalici depolamaya yonelik oldugu dogrulandiginda (ya

Ozel depolama veya kullanim uygulamalari yoluyla), emisyonlar sifir olarak kabul
edilmelidir. Kullanim kalici depolama ile sonuglanmadiginda, emisyonlar sayiimalidir.
IDDI su anda CCUS'un muhasebelestiriimesine iliskin ayrintilar Gzerinde analiz ve
tartismalar yurGtmektedir ve analizler muhtemelen yakinda yayinlanacak bir raporda
Ozetlenecektir.

« Cimento iretiminde kullanilan fosil yakit bazhh ve karigik atiklarin
muhasebelestirilmesi: Fosil yakit bazli atiklara IPCC Kilavuzlari uyarinca bir
emisyon yogunlugu atfedilmelidir. Birincil veriler baska turli olmadiginda
Karigik atiklarin (hem fosil hem de fosil olmayan kdkenlere sahip olmasi muhtemel
birden fazla bilesenden olusan atiklar) emisyon yogunluguna iliskin mevcut bilgiler
Isiginda, %100 fosil atigi varsayan muhafazakar bir yaklagim kullaniimalidir.

« Yiuksek firin curufu yan urinlerinin tretim ve kullaniminin muhasebelestiriimesi:
ekonomik tahsisin kullaniimasi, ortak bir yaklasim hedeflenecekse su anda IEA
Sekretaryasi tarafindan glgli bir aday olarak gorilmektedir. Hem cgelik hem de
gimento igin ortak bir yaklasimin kullaniimasi degerlidir ve bu yaklasim su ana kadar
en olasi yaklasim olarak gérinmektedir
IDDI Sekretaryasi tarafindan yapilan analizlere ve gelik ve ¢imento sektérleri arasinda
varilan anlasmaya dayali olarak her iki tarafin gérisleri arasinda bir uzlasma
saglanmasi
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Almanya'da_tanim 6&nerilerinin geligtirilmesi.'® Curuf tahsisi konusunda birgok farkli
gorus mevcuttur; ancak gecmiste paydaslar arasinda tam bir fikir birligi saglamanin
zorlugu g6z 6nune alindiginda, ortak bir yaklasima ulasilmasi igin hikiUmetlerin
siyasi bir karar almasi gerekebilir. Alternatif olarak, ortak bir yaklagima ulagmanin
gerekli olmadigi veya c¢ok zor oldugu sonucuna varilirsa, segilen yaklasimi
seffaflastirmak ve sonuglari birlikte ¢alisabilir hale getirmek igin yaklagimlar arasinda
ceviri yapmak igin bir yonteme ihtiyag duyulacaktir.

Daha fazla analiz ve tartisma gerektiren bir diger 6nemli muhasebe konusu, ihtiyag
duyulan bolgesel ayrinti duzeyi ve yenilenebilir elektrik kredilerinin kullanimi da
dahil olmak Uzere, sebekeden kaynaklanan elekirik emisyonlarinin
muhasebelestiriimesi igin uygun metodolojilerdir. Diinya Celik Birligi su anda Celik
Standartlari  ilkeleri tartismalarini  desteklemek amaciyla ¢elik emisyonlari
metodolojisi haritalama ¢alismasinin bir pargasi olarak bu konuda bir analiz
yurtutmektedir. Bu konuda daha fazla tartismaya ihtiyag duyulmasi muhtemeldir.

Birlikte calisabilirligi ve net sifir uyumlulugu
operasyonel hale getirmek i¢cin sonraki adimlar

Birlikte galisabilirlik ve net sifir uyumlulugun nasil operasyonel hale getirilecegine
iliskin tartismalar c¢esitli forumlarda devam etmektedir.

IDDI Sekretaryasi, Uriin Kategorisi Kurallarinin uyumlastiriimasi igin ayrintili éneriler
sunmustur. Bu éneriler, IEA'nin yukaridaki Net Sifir Olgiim lilkeleri ile uyumludur.
IDDI Sekretaryasinin temel Onerilerinden bazilari, emisyon raporlamasina ek
ayrintilarin eklenmesiyle ilgilidir; bu da 1) 6zellikle metodolojiler tam olarak kuralci
olmadiginda kullanilan muhasebe metodolojilerini daha seffaf hale getirmeye
yardimci olacak, bdylece karsilastirilabilirlik ve birlikte calisabilirlige yardimci
olacaktir; ve 2) emisyon esiklerinin kullanimini mimkuin kilacaktir. Ek ayrintilar igin
asagidaki kutuya bakiniz.

Diinya Ticaret Orguti (WTO) Sekretaryasi ve Dinya Celik Birligi tarafindan
yiuritilen Celik Standartlari ilkeleri forumu da birlikte calisabilirlige dogru nasil
ilerlenebilecegini tartismaya devam ediyor. Dinya Celik Birligi, tartismalari
bilgilendirmek igin ¢elik 6lgim metodolojilerinin bir haritalama ve kargilastirma
calismasini yuruttyor. Tartisilan énemli bir konu, mevcut sinirlara ek olacak ortak bir
raporlama noktasi veya siniri olasiligidir.

Bu alanda munferit hikimetler tarafindan yuritilen degerli calismalar da vardir ve
bunlarin uluslararasi tartismalarda dikkate alinmasi &nemli olacaktir - hem
uluslararasi ilerlemeden faydalanmak ve ilerletmek hem de

SAYFA | 30


https://www.bmwk.de/Redaktion/EN/Publikationen/Klimaschutz/lead-markets-for-climate-friendly-basic-materials.html
https://www.industrialenergyaccelerator.org/wp-content/uploads/2404_IDDI-Guidance-for-PCR-Harmonisation_v1_0.pdf

Ulusal ve bolgesel yaklagimlarin tutarlihdini ve birlikte gahsabilirligini geligtirmek.
Ornegin, ABD hiikiimeti, ABD EPA'nin PCR Kiiterleri aracih@iyla insaat sektérini
kapsayan Uriin Kategorisi Kurallarini (PCR'ler) iyilestirmeye yénelik adimlar
atmaktadir. Bu ¢aba, yukarida bahsedilen IDDI Sekretaryasi ¢abasina benzer bir
amaca sahiptir ve karsilastirilabilir sonuglar elde etmek igin ortaya ¢ikan muhasebe
ve raporlama metodolojilerinin belirli bir sektor iginde tutarli olmasini saglamak igin
ulusal diizeyde bir yaklasim gelistirmektedir. Buna ek olarak, Avrupa Komisyonu,
uriin_cevresel ayak izleri Uzerine yaptigi ¢alismalari temel alarak bir Griin karbon
ayak izi yontemi gelistirmektedir. Yine bu ¢alismanin amaci, sonuglarin saglamhgini,
karsilastirilabilirligini, tekrarlanabilirligini ve dogrulanabilirligini gelistirmek igin
PCR'leri daha hassas bir sekilde tanimlamaktir.

Daha fazla seffaflik ve birlikte calisabilirlik icin emisyon raporlama
detaylarinin artinlmasi

IDDI Sekretaryasi, politikalarda ve nihayetinde 6lcim metodolojilerinin kendilerinde
gereklilikler olarak emisyon raporlamasina eklenmesine o6ncelik verilecek Kilit
ayrintilan belirlemistir. Bu tir ayrintilara iliskin seffaflik, birlikte calisabilirlige yonelik
ilk 6nemli adim olacaktir. Asagidaki unsurlar raporlamaya 6éncelikli eklemeler olabilir:

Farkli UrGnler arasinda karsilastirma yapilmasini saglamak amaciyla, Urln
dizeyindeki metodolojiler igin bile emisyon yogunlugunun ortak bir sinirla veya
ortak bir raporlama noktasinda (6rnegin celik icin ham celik Uretimi; ¢cimento ve
beton igin gimento Uretimi) belirtimesi. Ozellikle bu, metodolojilerin mevcut
sinirlarinin yerini almayacak, bunun yerine ortak sinir igin ek bir emisyon yogunlugu
veri noktasi ekleyecektir.

Bu faktorlerin dikkate alindigi esiklere gore degerlendirmeyi mumkin kilmak igin
malzeme girdilerinin oranini belirtin (¢elik icin metalik girdilerin hurda payi; cimento
ve beton igin klinker orant).

Birincil verilerden (bazi baglamlarda 6zel veriler olarak da adlandirilir) elde edilen
toplam emisyonlarin pay! ve kullanilan ikincil veya varsayilan emisyon faktdrlerinin
kaynaklari hakkinda bilgi gibi bir veri kalitesi gostergesi.

Herhangi bir yan Uriin tahsisi veya uygulanan krediler i¢in kullanilan yontem ve ideal
olarak bu kredilerin degeri.

Herhangi bir alternatif yakit kullanimiyla ilgili olarak hem briit hem de net emisyon
yogunluklarinin raporlanmasi.

Ozellikle metan emisyonlarinin kapsama alinip alinmadigi ve metan igin kullanilan
veri kaynaginin belirtimesi dahil olmak Uzere hangi sera gazlarinin kapsama
alindiginin acgikga belirtiimesi.
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IDDI Sekretaryasinin tespit ettigi diger 6nemli muhasebe sorunlari da sunlardir:

= Azaltim talebinde bulunmak icin gereken karbon depolamanin kesinligi ve suresi ve
yesil politika hedeflerinin Urin dizeyinde emisyon muhasebesine yansitilip
yansitiilmayacagr da dahil olmak Uzere karbon yakalama, kullanma ve
depolamanin ele alinmasi.

< Emisyon azaltim sertifikalari ve defter ve talep kullanimi da dahil olmak Uzere
alternatif gdzetim zinciri modellerinin izin verilebilirligi, tasarimi ve uygulamasi. Bu
amaclar dogrultusunda, emisyon azaltim sertifikalari, birden fazla farkli Uretim
kaynagindan gelen emisyon azaltimlarini toplamak ve bunlarn tek bir Uretim
kaynagina kredilendirmek icin sertifikalarin/kredilerin  kullaniimasi anlamina
gelecektir (bu yaklasim bazilari tarafindan emisyon azaltimlari i¢in "kitle dengesi"
yaklasimi olarak adlandirilmistir ve sertifikali olan ve olmayan fiziksel Grinler igin
katle dengesi gdzetim zinciri yaklagimlarindan farklidir). Kayit ve talep, fiziksel
urtinlerin kullanim kredilerinden ayrilmasi anlamina gelir; yani, belirli bir emisyon
seviyesindeki Uretim, bu Uretimi fiziksel olarak satin almadan badimsiz olarak bir
kullanici tarafindan satin alinabilecek ve "talep edilebilecek" bir performans kredisi
olusturacaktir.

Bu sorunlarin ¢ézimine yoénelik bir ara adim olarak, seffafllk saglamak ve
kargilastirilabilirlige yardimci olmak amaciyla her biri igin kullanilan muhasebe
secenekleri de emisyon raporlamasinda belirtilebilir.

Metodolojilerin uluslararasi diizeyde gézden gegiriimesi muhtemelen zaman
alacaktir. Asagidakiler de dahil olmak Uzere ¢ok sayida paydasin liderligine ihtiyag
vardir:

« Standart kurulusglan, o&zellikle 1SO dahil olmak Uzere uluslararasi standart
kuruluglari, bodlgesel standardizasyon kuruluslari ve 1SO'nun Uye ulusal standart
kuruluslari
(NSB'ler), denetledikleri standartlar icin genel standart gelistirme sireglerini koordine
eden ve ayni zamanda surdurulebilirlik standartlari sistemleri ve akreditasyon
kuruluslarindan olusan kuresel bir ittifak olan ISEAL'in Gyeleridir.

e Uluslararasi standartlara uzman bakis agilari ve teknik girdilerle katkida bulunan
o6zel sektor ve hiikiimet disi paydaslar, katiimcilar ve endustri, sivil toplum ve
akademi dahil gok paydash girisimler
gelistirme faaliyetleri.

« Enduistri tarafindan yaygin olarak kullanilan ancak Diinya Celik Birligi gibi 6zel
standardizasyon kuruluglarinin diginda kalan metodolojiler ve raporlama araclari
gelistiren veya bunlari denetleyen 6zel sektor ¢elik ve gcimento birlikleri
co2 Metodolojisi ve Yasam Dénglist Envanteri (LCl) Metodolojisi ile GCCA, Cimento
coz ve Enerji Protokoll ve EPD Araci ile.

« Hiikuimetler, ilgili standart gelistirme faaliyetlerine katilim da dahil olmak Uzere
(6rnegin, kendi NSB'lerine katilim yoluyla) bu tir surecleri tesvik etmeli ve bunlara
acikhk getirmelidir. Bu 6zellikle agagidakiler igin 6nemlidir
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Devam eden politika gelistirme surecleriyle tutarlihdl saglamak ve iki yonli bir
diyalog olarak goérilebilir - bir yandan standartlarin gelistiriimesi, ilgili oldugu
durumlarda, standartlarin politikalarda kullanimini kolaylastirabilir ve diger yandan,
hikidmetler tarafindan politika amaglari igin metodolojilerin gelistiriimesi, ilgili oldugu
durumlarda, uluslararasi toplumun yarari igin birlikte c¢alisabilir standartlarin
gelistiriimesine geri beslenebilir.

Metodolojilerin  uluslararasi duzeyde birlikte calisabilirligini gelistirmek icin
izlenebilecek bir dizi olasi yol vardir. Potansiyel olarak gigli bir aday, 1SO'da
halihazirda devam eden kapsamli bir standardizasyon galismasi oldugu g6z 6niine
alindiginda, hukumetlerin, endustrinin ve diger paydaslarin ISO sireclerine daha
fazla katihmi olabilir. Hikimetlerin ve endustrinin ISO slreclerine katilimi icin olasi
yollara 6rnek olarak sunlar verilebilir:

.« Teknik Komitelerle (TC'ler) dogrudan etkilesim: ilgili TC'lerle etkilesimin
artinlmasi, standartlara katihm i¢in en dogrudan yolu saglayacaktir
gelistirme siregleri. Koordineli bir sekilde yapilirsa bu, diger forumlardaki (6rnegin
IDDI, Celik Standartlari ilkeleri, IEA WPID, Iklim Kuliibii) tartismalardan cikan
Onerilerin dikkate alinmasi igin dogrudan bir yol olabilir.

« Kesisen bir Calistay Anlagmasina liderlik etmek: ISO, belirli bir TC'nin disinda
kalan belirli bir giktiya (0rnegin bir dizi kilavuz) yoénelik igbirligi yapmak igin bir
Uluslararasi Calistay Anlasmasi (IWA) imkani sunmaktadir. Bu
daha genis tartismalar icin ve birden fazla standartta faydali olabilecek degisiklik
turleri hakkinda ortak bir anlayis gelistirmek igin faydali bir yol olabilir. Standartlarda
filen uygulanabilmesi igin, bdyle bir sirecin herhangi bir sonucunun ilgili TC'lere geri
goturilmesi ve olagan ISO konsensustine dayal surecler yoluyla degerlendiriimesi
gerekecektir.

Uluslararasi standart gelistirme sireclerine katilim icin dikkate alinmasi gereken
baska secenekler de olabilir. ISO ve potansiyel olarak diger ilgili standart gelistirme
surecleri de dahil olmak Uzere, ileriye donlk en iyi yolu belirlemek igin tartismalarin
surdurtlmesi gerekmektedir.

Olglim metodolojilerinin birlikte calisabilirligi ile yakindan ilgili olan ve gelecekteki
calismalarda dikkate alinmasi gereken birka¢g konu daha vardir. Bunlar arasinda:
metodolojilerin birlikte c¢alisabilirligini ve karsilastirilabilirligini saglamada dijital
araglarin kullanimi, birincil/6zel verilerin kullanilabilirligini ve kullanimini artirmaya
yonelik yollar ve birincil verilerin mevcut olmadigi durumlarda ikincil verilerin
kalitesini, erisilebilirligini ve uyumunu artirmaya yonelik ¢abalar yer almaktadir. Bu
tir konularda cesitli Ulkelerde halihazirda devam eden c¢abalar bulunmaktadir -
uluslararasi isbirliginin ve bilgi aligverisinin artirilmasi daha iyi bir kiresel tutarhlik
saglayacak ve muhtemelen gabalarin tekrarlanmasini azaltacaktir.

SAYFA | 33


https://www.iso.org/technical-committees.html
https://www.iso.org/deliverables-all.html#IWA

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA)

Bu galisma IEA Sekretaryasinin goruslerini yansitmaktadir, ancak IEA'nin
bireysel tye Ulkelerinin veya herhangi bir fon saglayici veya isbirlikgisinin
goruslerini yansitmak zorunda degildir. Bu ¢alisma, herhangi bir 6zel konu
veya durum hakkinda profesyonel tavsiye niteligi tagimamaktadir. IEA,
calismanin icerigi (eksiksizligi veya dogrulugu dahil) ile ilgili olarak agik
veya zimni hi¢bir beyan veya garanti vermemektedir ve ¢alismanin
herhangi bir sekilde kullaniimasindan veya ¢alismaya glvenilmesinden
sorumlu olmayacaktir.

Konu icin ve  IEA'nin _CC lisansli __iceridi icin bildirimi, Bu
¢alisma a Creative Commons Attribution 4.0
Uluslararasi Lisansi ile lisanslanmistir.

Aksi belirtiimedikge, sekil ve tablolarda sunulan tim materyaller IEA verileri ve
analizlerinden elde edilmistir.

IEA Yayinlari Uluslararasi
Enerji Ajansi Web Sitesi:

www.iea.org
iletisim bilgileri: www.iea.org/contact
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